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Uvod

Zavedeni cenoveé dostupnych baterii LiFePO4,LTOali-ionumoZnuje realizovat feSeni nezavisla na siti.Tento typ
baterii je nutno nabijet velmi opatrné, protoZe se mohou snadno prebit nebo nadmérné vybit.Z divodu zachovani
dlouhé Zivotnosti je dulezita také teplota ¢lanku a proud.Systém fizeni baterii 123\SmartBMSje primarné uréen pro
prizmatické ¢lanky, lze jej vSak upravit i pro jiné tvary ¢lankd, a to za predpokladu, Ze napéti ¢lanku je v rozsahu
provozniho napéti 1.5-5voltd.

Obsah baleni

Standardni baleni 4 ¢lank(/12V obsahuje:

1x pocatecni modul

1x koncovy modul

2x vnitini modul

2x proudovy snimac se dvéma rozsahy 20A/500A
Propojovaci kabeld? 0.75 mm?

Nastroj pro odblokovani konektoru

Specifikace

Vsechny specifikace byly naméreny proudovymi snimaci pti napéti ¢lanku 3.3V a 0 ampér.

Popis Hodnota / rozsah

Obecné specifikace

Rozsah provozniho napéti 1.5V az 5.0v
Rozsah provoznich teplot -40 az 85°C
Pfesnost méreni napéti +20mV
Pfesnost méreni teploty +2°C
Balancni proud 1A

Pocet ¢lanku 2 az 255

Specifikace typu modulu

Priimérna hodnota proudu vnitfniho modulu <1.0mA
Priimérna hodnota proudu poéateéniho modulu s 1 proudovym snimacem <1.1mA
Priimérna hodnota proudu pocéateéniho modulu se 2 proudovymi snimaci <1.6mA
Priimérna hodnota proudu koncového modulu s Bluetooth v pohotovostnim rezimu <1.6mA
Priimérna hodnota proudu koncového modulu se zafizenim pripojenym k Bluetooth <11.0mA
2@30VDC

Maximalni hodnota proudu pfes relé nabijeni/zatizeni na koncovém modulu
1A@60VDC
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Specifikace méreni proudovym snimacem se dvéma rozsahy

Rozliseni méreni <20A Rozliseni méreni >20A Mrtvy bod kolem nuly Max. méreny proud

50 mA 1.25A +300 mA 500 A

Specifikace méreni proudovym snimacem se dvéma rozsahy (2x smycka, viz instalace hardwaru - krok 6)

Rozliseni méreni <10A Rozliseni méreni >10A Mrtvy bod kolem nuly Max. méreny proud

25 mA 625 mA +150 mA 250 A

Specifikace méreni proudovym snimacem se dvéma rozsahy (4x smycka, viz instalace hardwaru — krok 6)

Rozliseni méreni <5A Rozliseni méreni >5A Mrtvy bod kolem nuly Max. méreny proud

12.5mA 313 mA +*75mA 125A

Schematicky prehled
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Instalace hardwaru

Pamatujte na to, Ze napajeci sada obsahuje velké mnozstvi energie, kterd mize byt potencidlné nebezpecna. Abyste
zabranili zkratim, pouZivejte izolované klice.Vysoky nabéhovy proud, ktery zplsobuje oblouk (jiskfeni), a ultra-vysoké
elektromagnetické drovné mohou snadno poskodit elektronické obvody.

Proto diirazné doporucujeme pfipojit vidy NEJPRVE tzv. "velké proudové pripojky" v novém nastaveniateprve POTE oddélené
pfipojit BMS moduly.

KROK 1

Provedte pfipravu BMS modull pdjenim dratu na zdpornou pajeci podlozku baterie (oznaceni ,,-“).

Pro pfipojeni k zapornému pdlu baterie umistéte kabelové ocko na druhy konec kabelu. Aby nedoslo k poklesu napéti,
pouZijte minimdlné 0.75 mm?2 vodic.

Pokud je kladny (+) otvor na modulu ¢lanku pfilis maly, miZete jej zvétsit vrtanim.Nezapomerite nasledné odistit
necistoty z vrtani, aby nedoslo ke zkratu nebo k jinym nezadoucim udalostem.

KROK 2

Pfipravte si napdjeci sadu.Spravny postup je uveden na obrazku v kroku €. 2.Brusnym papirem nejprve vycistéte poly
¢lanku, médéné pasky a kabelova ocka. Misto obvyklych Sroubl pouZijte zavitové tyCe. Nezapomerite také stejnym
zpUsobem pfipojit draty k prvnimu a poslednimu ¢lanku a nasledné je pfipojit k solarnim panelim, MPPT, nabijeéce a k
zatizeni.

KROK 3

Instalujte moduly ¢lanku na napdjeci sadu. Ujistéte se, Ze pocatecni modul je namontovan na zaporné strané celé
napajeci sady.To je ¢lanek, kde velky (¢erny) zdporny kabel opousti napajeci sadu.Ujistéte se, Ze koncovy modul je
namontovan na kladné strané napajeci sady.To je ¢lanek, kde velky (¢erveny) kladny kabel opousti napdjeci sadu.

KROK 4/5

Po spravném pfipojeni pocatecniho modulu za¢ne LED kontrolka kazdou vtefinu blikat.To znamen3, Ze pocatecni modul
se pokousi odeslat datové zpravy do nasledujiciho modulu ¢lanku.Zacnéte propojovat pocatecni modul s nasledujicim
modulem ¢lanku. Provedte propojeni z konektoru oznaceného pismeny “OUT” na pocatecnim modulu ke konektoru
oznacenému pismeny “IN” na nasledujicim modulu ¢lanku. NezéleZi na tom, ktery otvor z 2 pin(i pouZijete. Pti této praci
postupujte velmi opatrné, abyste zabranili zkratim.

Po vytvoreni propojeni mezi poc¢ateénim modulem a prvnim modulem ¢&lanku si vS§imnéte, Ze zelend LED kontrolka na
modulu ¢lanku bude kazdou vtefinu blikat.Blikajici kontrolka potvrzuje, Ze modul ¢lanku byl spravné nainstalovan, a ze
propojeni mezi moduly je provedeno spravné.Nyni pokracujte s dalSimi moduly ¢lanku.Provedte pfipojeni z pozice
dvojitého konektoru s oznacenim “OUT”ke konektoru dalsiho modulu ¢lanku s oznacenim “IN”. P¥i vkladani kabelu
bud'te opatrni, nepouzivejte nadmérnou silu.Pokud se blikani LED kontrolky zastavi uprostied fetézce, doslo k chybé.
V takovém pripadé zkontrolujte zapojeni.

www.gwl.eu



www.gwl.eu
www.gwl.eu
www.gwl.eu

%
<
S
=
S
—
)
wy
o
S
)
Q
]
Q
Q.
€
)
Q
[ .
z
>

Krok 2

v 6WL

Krok 1

=
Y
3
D
3
3
S



www.gwl.eu
www.gwl.eu
www.gwl.eu

www.gwl.eu
Your complete power solutions.

KROK 6

Nainstalujte proudovy snimac do vstupniho prenosového vedeni (solarni panely, MPPT,nabijecka,atd.)a pfipojte jej ke
konektoru ”"Sensor1”pocatecniho modulu. Druhy proudovy snimac nainstalujte do prenosového vedeni spotiebicl
(ménic, fidici jednotka motoru, atd.)a pfipojte jej ke konektoru “Sensor2” pocatecniho modulu. Ujistéte se, zda otvorem
proudového snimace protéka proud ve spravném sméru.Spravny smér protékani zkontrolujte v kroku 6.Po instalaci

v aplikaci zkontrolujte, zda jsou dané hodnoty proudu kladné.

Naptiklad pfi nabijeni byste méli vedle obrazku solarniho panelu vidét kladné Cislo.

Oba proudové snimace jsou schopny méfit obousmérné proudy.Lze také pouZit pouze jeden proudovy snimac.To je
vhodné tehdy, mate-li kombinaci méni¢/nabijecka se spole¢nym napéjecim kabelem pro ménic¢ i nabijecku.SystémBMS
bude spravné pracovat i s jednim proudovym snimac¢em.Nevyhodou vsak je, Zze v takovém pripadé nelze oddélené
méfit vstupni a vystupni proud a vy uvidite pouze proud vstupujici do napdjeci sady nebo pouze proud vychazejici

z napajeci sady.Pokud pripojujete pouze jeden snimac, pripojte jej ke konektoru “Sensorl”pocatecniho modulu a
ujistéte se, Zze nabijeci proud sleduje smér Sipky — viz obrazek nize.

Krok 6

K zatiZeni

K senzoru 2

nabijecky
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Pro méreni proudu do 500 ampér Pro presnéjsi méreni do250Avedte
— viz nasledujici obrazek. kabel dvakrat skrz otvor proudového
snimace.

Vodic dle nasledujiciho obrazku.

Pro presnéjsi mérenido125ampér
vedte kabel Ctyrikrat skrz otvor
proudového snimace.

Vodi¢ dle nasledujiciho obrazku.

Maximalni proudy a rozliseni méfeni v rznych konfiguracich naleznete v kapitole ,Specifikace” v této pfirucce.

KROK 7

Pro prepnuti ménice a nabijecky/solarniho reguldtoru pouzijte bezpotencidlové kontakty dvou signalnich relé na
koncovém modulu.Pokud ma zafizeni signal “povolit”nebo“zakazat”,mlizete tento signal pfipojit pfimo
k bezpotencialovym kontaktm.Pokud tomu tak neni, pfipojte energeticky ucinné vykonové relé k bezpotencidlovym

kontaktlim tak, aby systém BMSmohl pfepnout napajeni do téchto zafizeni.

Vice informaci naleznete v nasledujici kapitole.
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Rizeni externich komponentt

Koncovy modul obsahuje dvé signalni relé se tfemi bezpotencidlovymi kontakty (normalné otevreny, spolecny kontakt,
normalné uzavreny)které fidi externi komponenty vaseho na siti nezavislého systému.Mohou to byt tzv. “solarni
nabijecky”,“sledovace bodu maximalniho vykonu”,“ménice”, atd Pfikladem je pin “enable” (aktivni)nachazejici se na
vétsiné ménicd. Mizete dale pfipojit energeticky G¢inné vykonové relé, které fidi napajeni baterie do nabijecky/ménice.
Maximalni proud prochazejici signalnimi relé je uveden v kapitole “Specifikace”.

NABIJECI RELE

Jedno relé je k dispozici pro fizeni komponent(l vstupni energie systému, jako jsou MPPT,solarni nabijecka, apod.Toto
relé se nazyva nabijeci relé “CHARGE”.Pokud je povoleno nabijeni, zelena LED kontrolka nabijeni (CHARGELED) vedle
nabijeciho relé bude blikat kazdou vtefinu.

Pfi povoleném nabijeni jsou piny 1a2 kontakti nabijeciho relé CHARGE uzavieny (piny2a3 jsou otevieny) — viz
podrobnosti ke koncovému modulu.

Pokud nabijeni NENi povoleno, piny 2 a 3 nabijeciho relé (CHARGE) jsou uzavfeny (piny 1 a 2 jsou otevfeny).
Poznamka: pfi pfepinani indukéni zatéie, napf. relé/stykac, se ujistéte, zda mate k dispozici ochranu proti zpétnému béhu
civky.Jednoduchym pfikladem je tzv. ,flyback” dioda paralelni s civkou.

ZATEZOVE RELE

Druhé relé je urceno k fizeni komponentll vystupni energie systému, jako jsou ménice a jiné spotrebice.Toto relé se
nazyva zatézové relé “LOAD”.Pokud je povoleno vybijeni, zelena LED kontrolka (LOADLED) vedle zatéZzového relé (LOAD)
bude blikat kaZzdou vtefinu.

Poznamka: p¥i pfepinani indukéni zatéze, napf. relé/stykag, se ujistéte, zda mate k dispozici ochranu proti
zpétnému béhu civky. Jednoduchym pfikladem je tzv. ,flyback” dioda paralelni s civkou. Relé 123\SmartRelay,
Victron BatteryProtect a Kilovac EV200 nepotiebuji samostatnou ochranu proti zpétnému chodu.

www.gwl.eu
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Nastaveni hardwaru

FUNKCE PREPINACE POCATECNIHO MODULU

Prepinace se pouZivaji ke konfiguraci balanéniho napéti a k nastaveni poc¢tu ¢lankd. Pfepinac Ize zménit pomoci
doddvaného kovového nastroje, a to pouze tehdy, je-li systém aktivni.V nasledujici tabulce jsou uvedeny funkce
prepinacy.

Hodnota
Pocet ¢lankd Balanéni napéti
Vypnuto Vypnuto Vypnuto 2-4 Clanky
Vypnuto Vypnuto Zapnuto 5-8 clanku
Vypnuto Zapnuto Vypnuto 9-16 ¢lanku
Vypnuto Zapnuto Zapnuto 17-25 clanku
Zapnuto Vypnuto Vypnuto 26-40 ¢lanku
Zapnuto Vypnuto Zapnuto 41-80 clankd
Zapnuto Zapnuto Vypnuto 81-150 clanku
Zapnuto Zapnuto Zapnuto 151-255 ¢lanku
Vypnuto Vypnuto Vypnuto Vypnuto Vypnuto Bez vyvazeni
Vypnuto Vypnuto Vypnuto Vypnuto Zapnuto 1.9v
Vypnuto Vypnuto Vypnuto Zapnuto Vypnuto 2.0V
Vypnuto Vypnuto Vypnuto Zapnuto Zapnuto 2.1V
Vypnuto Vypnuto Zapnuto Vypnuto Vypnuto 2.2V
Vypnuto Vypnuto Zapnuto Vypnuto Zapnuto 2.3V
Vypnuto Vypnuto Zapnuto Zapnuto Vypnuto 2.4V
Vypnuto Vypnuto Zapnuto Zapnuto Zapnuto 2.5V
Vypnuto Zapnuto Vypnuto Vypnuto Vypnuto 2.6V (pro LTO)

www.gwl.eu
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1 P 3 4 5 6 7 8 Hodnota
Pocet ¢lankad Balanc¢ni napéti

Vypnuto Zapnuto Vypnuto Vypnuto Zapnuto 2.7V
Vypnuto Zapnuto Vypnuto Zapnuto Vypnuto 2.8V
Vypnuto Zapnuto Vypnuto Zapnuto Zapnuto 2.9V
Vypnuto Zapnuto Zapnuto Vypnuto Vypnuto 3.0V
Vypnuto Zapnuto Zapnuto Vypnuto Zapnuto 3.1V
Vypnuto Zapnuto Zapnuto Zapnuto Vypnuto 3.2V
Vypnuto Zapnuto Zapnuto Zapnuto Zapnuto 3.3V
Zapnuto Vypnuto Vypnuto Vypnuto Vypnuto 3.4V
Zapnuto Vypnuto Vypnuto Vypnuto Zapnuto 3.5V
Zapnuto Vypnuto Vypnuto Zapnuto Vypnuto 3.6V (for LiFe4PO)
Zapnuto Vypnuto Vypnuto Zapnuto Zapnuto 3.7V
Zapnuto Vypnuto Zapnuto Vypnuto Vypnuto 3.8V
Zapnuto Vypnuto Zapnuto Vypnuto Zapnuto 3.9V
Zapnuto Vypnuto Zapnuto Zapnuto Vypnuto 4.0V (pro NMC)
Zapnuto Vypnuto Zapnuto Zapnuto Zapnuto 4.1V
Zapnuto Zapnuto Vypnuto Vypnuto Vypnuto 4.2V
Zapnuto Zapnuto Vypnuto Vypnuto Zapnuto 4.3V
Zapnuto Zapnuto Vypnuto Zapnuto Vypnuto 4.4V
Zapnuto Zapnuto Vypnuto Zapnuto Zapnuto 4.5V
Zapnuto Zapnuto Zapnuto Vypnuto Vypnuto 4.6V
Zapnuto Zapnuto Zapnuto Vypnuto Zapnuto 4.7V
Zapnuto Zapnuto Zapnuto Zapnuto Vypnuto 4.8V
Zapnuto Zapnuto Zapnuto Zapnuto Zapnuto 4.9V

Pfepinac¢.1-3:
Nastavte pocet ¢lank( vasi konkrétni napajeci sady. Podrobnosti naleznete v tabulce.

Prepinacc¢. 4 - 8:
Set option switch 4 - 8 in the right positions for the balance threshold voltage you like. Above this voltage, the cell
board starts balancing. See table for details. For balance voltage explanation read the text below.

Uchovani baterii v perfektnim stavu
Nasledujici obrazek ukazuje, Ze se systémem 123\SmartBMS gen3 jsou vase nakladné baterie v dobrych rukou.

Pro uchovani baterie v tom nejlepsim stavu je nezbytné nepretrzité sledovat napéti a teplotu jednotlivych ¢lank(. Aby
nedoslo k poskozeni ¢lankd, napéti musi zlstat ve specifickych limitech.UdrZovani bezpeéné provozni teploty rovnéz
pomaha zabranit pripadnému poskozeni baterie.
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Sitku zelené (bezpe&né)oblasti Ize nastavit zménou prahovych hodnot napéti V-min,V-balanceaV-max.Vice informaci
naleznete v kapitole “Aplikace”.
Zavér: horni limit je bezpecné chranén zadanim hodnot V-max/V-balance, spodni limit je chrdnén hodnotou V-min.

BMS stav nabiti (%)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
4.00Vr+ ——"F—F+—F+—F+—F+—F+—1+—+—
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SOC élanku (%)

Kfivka napéti ¢lanku LiFePO4 v zavislosti na SOC. Napéti zavisi na procentudlnim podilu energie zbyvajici v ¢lanku (SOC).

Doporucené prahové hodnoty pro rlizné clanky

Cldnek Minimalni napéti (Vmin) Balanéni napéti (Vbalance) Maximalni napéti (Vmax)
LiFePO4 2.9V 3.4V 3.7V

LTO 2.15V 2.6V 2.7V

NMC 3.43V 4.0V 4.1V

Li-ion 3.43v 4.1V 4.15V

www.gwl.eu
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Aplikace

PRVNI PRIPOJENI

U zafizeni Apple prejdéte do obchodu Appstorea vyhledejte aplikaci “123SmartBMS”. Nainstalujte aplikaci do svého
zafizeni. U zafizeni Android pfejdéte do obchodu Playstorea vyhledejte aplikaci “123SmartBMS”. Nainstalujte aplikaci do
svého zafizeni. Na svém zafizeni aktivujte funkci Bluetooth.

Po spusténi aplikace se zobrazi pfehled systémi mimo sit.Klepnutim do pravého spodniho rohu oteviete menu
nastaveni.

Pro ptipojeni klepnéte na kartu s nalezenym zafizenim BMS 123\Smart.Aplikace bude vyZadovat heslo.Toto heslo je
uloZeno v BMS tak, aby systém nemohl pomoci Bluetooth ovladat nikdo jiny.Vychozi heslo je “1234”.Po navazani
spojeni je tfeba nakonfigurovat systém.

Pro odpojeni klepnéte znovu na ID BMS se zaskrtavacim polem.

NASTAVENI APLIKACE

Spickovy solarni vykon:

Nastavte vase vstupni zdroje energie, napf. solarni panely, na maximalni vykon.Pokud systém obsahuje 10 soldrnich
paneld po 250 W, musi byt nakonfigurovan celkovy vykon 2.50 kW.

Spickovy vykon ménice:

Nastavte spotfebice, napt. ménic, na maximalni vykon. Pokud je ménic schopen dodavat 5 kilowatd,

musi byt nakonfigurovano 5.00 kW.

Kapacita baterie:

Kapacitu baterie Ize samoziejmé nastavit na celkovou kapacitu napajeci sady.Aby vsak bylo dosazeno souladu se
starnutim ¢lanku a s teplotnimi vlivy, doporucujeme vyuzit pouze 80%jmenovité kapacity.

Priklad: Pokud pouzijete ¢tyti 200Ah¢lanky =4x200x3.2=2560Wh.V tomto pfipadé doporucujeme pouzit
hodnotu 2560x0.8 = 2048 Wh =2.0 kWh.

Proudovy snimac:

Nastavte typ proudového snimace, ktery pouzivate.Standardni proudové snimace dodavané v sadé maji dvojity rozsah
500A —20A.

Kriticky rezim:

Prectéte si informace v kapitole B.

Zména PINu:

Abyste zabranili komukoliv narusit systém, doporucujeme zménit hesloBMS. Klepnéte na radek “Change PIN” (zménitPIN)
a fidte se uvedenymi pokyny.

Vynulovani pocitadel energie:

Do systému BMS se ukladaji celkové hodnoty vstupni a vystupni energie. Chcete-li nastavit toto celkové pocitadlo na
nulu, klepnéte na radek “Clear energy counters” (vymazat pocitadla energie) a fidte se uvedenymi pokyny.

V min:

Pokud se néktery z ¢lankd dostane pod tuto minimalni prahovou hodnotu napéti, na obrazovce s podrobnostmi o baterii
se rozsviti varovny indikator “VI“.Relé“Allowtodischarge” (povolit vybiti) pro ovladani externich zafizeni se vypne.

V max:

Pokud se néktery z ¢lank( dostane nad tuto maximalni prahovou hodnotu napéti, na obrazovce s podrobnostmi o baterii
se rozsviti varovny indikator “Vh“.Relé “Allowtocharge” (povolit nabijeni) pro ovladani externich zafizeni se vypne.

www.gwl.eu
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V-balance:

Vyrovnavaci (balancni) napéti, na které se maji dostat vSechny ¢lanky. Pti vyssi hodnoté zacnou moduly ¢lanki
rozptylovat 1ampér, aby se ¢lanky vyrovnaly.Tuto hodnotu lze zménit pomoci prepinacli na pocatecnim modulu.
Tmin:

Pokud se néktery z ¢lank( dostane pod tuto minimalni prahovou hodnotu teploty, na obrazovce s podrobnostmi o
baterii se rozsviti varovny indikator “TI“.Obé relé pro ovladani externich zafizeni se vypnou.

T max:

Pokud se néktery z ¢lankd dostane nad tuto maximalni prahovou hodnotu teploty, na obrazovce s podrobnostmi o
baterii se rozsviti varovny indikator “Th“. Obé relé pro ovladani externich zafizeni se vypnou.

Restart nabijeni:

Pokud kapacita klesne pod programovatelnou hodnotu “Chargerestart” (restart nabijeni) a systém BMS je v béZném
rezimu (,Normal mode*”), relé nabijeni se znovu zapne (ON). Tato funkce slouZi k zamezeni pfepinani relé.

Restart vybiti:

Pokud se kapacita dostane pod programovatelnou hodnotu “Dischargerestart” (restart vybiti) a systém BMS je v béZném
rezimu (,Normal mode”), zatéZzové relé se znovu zapne (ON).

Zakaz automatického zamku:

Aktivaci této funkce zabranite prepnuti zatizeni do rezimu spanku.

Zobrazeni simulatoru:

Nemate-li systém 123\SmartBMS, ale chtéli byste si tuto aplikaci vyzkouset, mizete pouzit simulator.
Podpora:

Pro poskytnuti zpétné vazby muzZete kontaktovat vyvojare aplikace. Na nasledujicim obrazku muzete vidét verzi
aplikace.

123SmartBMS

Solar peak power
Inverter peak power

8 Battery capacity

Critical mode
Change PIN

= Clear energy counters

V min
V max
V balance
T min

T max
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PRISTROJOVY PANEL

Panel prehledu vam poskytne vSechny informace, které potrebujete védét.

Soldrni panel zobrazuje stav vstupni energie.Vedle tohoto grafického znazornéni naleznete dalsi podrobnosti:vstupni
nabijeci proud,vstupni vykon, denni vytézek energie, celkovy vytézek energie.

Baterie ukazuje stav nabiti napajeci sady (SOC).Vedle tohoto grafického znazornéni naleznete dal$i podrobnosti:
procentualni stav nabiti, vstupni/vystupni proud baterie, akumulovany vykon v kWh, vstupni/vystupni vykon, celkové
napéti napajeci sady.

Pokud je systém BMS nové nainstalovan do napdjeci sady, stav nabiti SOCnemusi ukazovat spravnou hodnotu.

Vedle procentualni hodnoty SOC je zobrazen ¢erveny vykFiénik.Nabijte baterii, dokud napéti viech ¢lankt nepfesahne
balan¢ni napétiV-balance. Hodnota SOCbude poté nastavena na 100%. Symbol ¢erveného vykficniku zmizi.

Toto piekalibrovani SOC probéhne vidy po plném nabiti napajeci sady.

Ikona zarovky ukazuje stav vystupni energie.Vedle této ikony naleznete dalsi podrobnosti: spotfebovany proud,
spotrfebovany vykon, spotifebovana energie za den, spotfebovand energie celkem.

123SmartBMS
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PODROBNOSTI O BATERII

Tato obrazovka ukazuje podrobné informace o napajeci sadé.Zobrazuje se zde napéti a teplota kazdého z ¢lank(.
Pamatujte prosim na to, Ze teplota béhem vyrovnavani je mnohem vyssi, nez je skutecna teplota clanku.Zelené zbarvené
hodnoty znamenaji bezpecny rozsah, zZluté hodnoty ukazuji vyrovnavani clank( a cervené hodnoty jsou mimo
bezpecny rozsah (napftiklad vyssi nez V max nebo nizsi nez V min).

Pét vystraznych kontrolek v horni ¢asti obrazovky zobrazuje kritické chyby.“E”= chyba komunikace modulu ¢lanku,“Vh” =
prekroceni maximalniho napéti ¢lanku,“VI” = prekroceni minimalniho napéti ¢lanku, “Th” = pfekroéeni maximalni teploty
¢lanku, “TI” = prekroceni minimalni teploty ¢lanku.

123SmartBMS
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Algoritmus

VYPOCET SOC

Vypocet SOCse provadi nepretrzitym mérenim vstupnich a vystupnich proudui a jejich integraci. Jedna se o metodu tzv.
»Coulombcounting”.Hodnota SOCse znovu kalibruje pokazdé, kdyZ je sada pIné nabita, a to z dlvodu sniZeni pfipadnych
odchylek ve vypoctu SOC.

V béZném reZzimu BMS je hodnota SOC nastavena na 100%, je-li napéti vsech ¢lankd > =V-balance.

V kritickém rezimu BMS je hodnota SOC nastavena na 100%, je-li celkové napéti sady > =V-balance xcelkovy
pocet ¢lank(.Jinymi slovy, je-li primérné napéti ¢lanku > =V-balance.

Pokud je napéti jednoho z ¢lankl po delsi dobu niZsi neZ V-min a neni povoleno vybiti, hodnota SOCje nastavena na 0%.

NABIJECI A VYBIJECI/ZATEZOVE RELE

Nize uvedené tabulky zobrazuji podminky pro zapnuti nebo vypnuti vSech relé, v zavislosti na zvoleném rezimu.

BéZny rezim

Nabijeci relé Vybijeci/zatézové relé

Aktivace Deaktivace Aktivace Deaktivace

Napéti viech ¢lankd < V-balance  Napéti ¢lanku >= V-max Napéti viech €lankd > V-min Napéti ¢clanku <= V-min

AND SOC < restart nabijenf Napéti vSech ¢lanka >= AND SOC > = restart vybijeni Napéti clanku <= V-min
V-balance

AND teplota ¢lanku>T-min Teplota ¢lanku < T-min AND teplota ¢lanku > T-min Teplota ¢lanku < T-min

AND teplota ¢lanku<T-max Teplota ¢lanku > T-max AND teplota ¢lanku < T-max Teplota ¢lanku > T-max

AND komunikace ¢lanku Z4dna komunikace ¢lanku AND komunikace ¢lanku Zadna komunikace ¢lanku

Kriticky rezim

Nabijeci relé Vybijeci/zatézové relé

Napéti vsech ¢lankl < V-max Napéti ¢clanku >= V-max Napéti vsech ¢lanka > V-min Napéti ¢clanku <= V-min
ANDteplota clanku >T-min Teplota ¢lanku < T-min AND teplota ¢lanku > T-min Teplota ¢lanku < T-min
ANDteplota ¢lanku <T-max Teplota ¢lanku > T-max ANDteplota ¢lanku <T-max Teplota ¢lanku > T-max
AND komunikace €lanku 74dna komunikace ¢lanku AND komunikace €lanku Z4dnda komunikace ¢lanku
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Podrobnosti o modulu

POCATECNI MODUL

BMS communication output

Info LED

Number of cells /
balance voltage

dipswitches
iz IR
Im
= o T
To battery - mi=t LT I e ‘ To battery +
Sz m Lo : ' Plic ae
ePPD peed 3 ' .
TSR ‘ = '
| 1 ] Jz @ I
| | it ?) = Begin Board @
S . ; 123\SmartBMS GEN 3 "
Button
Charge Discharge
current sensor current sensor
To battery + Montazni otvor pro kladny pdl ¢lanku.
Pajejte drat na pajeci podlozku a pFipojte jej k zaporné strané (-) ¢clanku.
To battery -
Info LED LED kontrolka. Pri prijimani BMS dat blika. Pri vyrovnavani nepretrzité sviti.
Pouziva se ke kalibraci proudovych snimacu. Ujistéte se, Ze snimaci neprochazi zadny proud. Nyni
Button stisknéte a pridrzte tlacitko, dokud LED kontrolka nezacne rychle blikat, ¢imzZ potvrzuje dokoncenou
kalibraci.
BMS communication output Propojovaci konektor pro datové spojeni s dalsim modulem ¢lanku.
Dipswitches Konfigurace nékolika ¢lankd / vyrovnavaciho napéti - viz strana 7.
Current sensor charger Konektor pro proudovy snimac vstupniho proudu (solarni).

Konektor pro proudovy snimac vystupniho proudu (spotrebice).
Current sensor consumers

Extended data output Vystup dat pro externi moduly pro prijem informaci o napajeci sadé.
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VNITRNI MODULY

BMS communication
input
Info LED

To battery - To battery +
BMS communication
output
To battery + Montdazni otvor pro kladny pdl ¢lanku.
To battery - Pajejte drat na pdjeci podlozku a pripojte jej k zaporné strané (-) ¢lanku.
LED LED kontrolka: blika pfi prijmu/odesilani dat, pfi vyrovnavani modulu nepretrzité sviti.
BMS IN Vstup dat z predchoziho modulu ¢lanku. PouZijte jeden ze dvou otvord.
BMS OUT Vystup dat do nasledujiciho modulu ¢lanku. Pouzijte jeden ze dvou otvor(.
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KONCOVY MODUL

Allowed to discharge
Common contact
Load relay Not allowed to discharge

potential free Extended data output
contacts

Info LED

Load status

LED

To battery - To battery +

Charge status 1 a

LED el]

[f.;.l End Board -
M W =8 1231SmartBMS GEN 3

Charge relay Button BMS communication

DOtentlal free Not allowed to charge input

contacts Common contact

Allowed to charge

To battery + Montazni otvor pro kladny pdl ¢lanku.
To battery - Pajejte drat na pajeci podlozku a pfipojte jej k zaporné strané (-) clanku.
Info LED LED kontrolka.Blika pfi pfijmu dat BMS. Pfi aktivnim rezimu vyrovnavani nepretrzité sviti.
Load status LED Blika pfi aktivnim zatéZzovém relé (kazdych 5 vtefrin).
Charge status LED Blika pri aktivnim relé nabijeni (kazdych 5 vterin).
BMS IN Propojovaci konektor pro datové spojeni s predchozim modulem ¢lanku.
Button Tlacitko pro konfiguraci funkce Bluetooth a pro resetovani hesla.
Charge relay contacts Relé pro odpojeni nabijecek, MPPT, solarnich nabijecek, atd. — v pfipadé plné nabitych baterii.
Load relay contacts Relé pro odpojeni spotrebicl, jako jsou ménice, atd. — v pripadé prazdnych baterii.
Extended data output Vystup dat pro externi moduly.
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Tipy pro odstranéni problému

ZADNA KOMUNIKACE

V aplikaci nejsou Udaje o baterii a v karté aplikace s podrobnostmi o baterii bude svitit symbol “E”.Zkontrolujte blikajici
LED kontrolky na fetézci ¢lankd.V misté, kde kontrolka LED neblika, je problém.Zkontrolujte zapojeni, pfip. vyménte
moduly ¢lanku.

ZAPOMNEL JSEM HESLO

Stisknéte a pridrzte modré tlacitko na koncovém modulu na 5 vtefin. Heslo bude resetovano na vychozi“1234” a modul
Bluetooth se prekonfiguruje.

FUNKCE BLUETOOTH NEFUNGUIE

Presvédcte se, zda vas telefon podporuje funkci Bluetooth 4.0 LE. Nasledujici kroky vdm pomohou pfipojit systém
BMS.
1. Restartujte aplikaci a zkontrolujte, zda se na obrazovce nastaveni zobrazil systém BMS.
2. Restartujte telefon, oteviete aplikaci a znovu zkontrolujte.
3. Zkuste poutzit jiny telefon.Stdhnéte si aplikaci 123SmartBMSa zkontrolujte, zda uvidite BMS v seznamu
zafizeni.
4. Stisknéte a pridrzte modré tlacitko na koncovém modulu na 5 vtefin. Heslo bude resetovano na vychozi “1234”
a funkce Bluetooth se prekonfiguruje.

Neni odebiran Zadny proud, ale indikované proudy nejsou nulové.

Pti kalibraci nuly se presvédcte, zda proudovymi snimaci neprochazi absolutné zadny proud.

Na pocatecnim modulu naleznete modré tlacitko. Stisknéte a pridrzte toto modré tlacditko, dokud LED kontrolka nezacne
nékolikrat rychle blikat. Uvolnéte tlacitko. Kalibrace je nyni dokoncena.
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Priloha

a. Pouze jeden proudovy snimac nebo kabel
Je moZné poutzit pouze jeden proudovy snimac, systém BMS bude i takto spravné pracovat. Pouzitim jednoho
snimace spotfebujete méné energie na poc¢ateénim modulu.Nevyhodou je, Ze nemU(zZete oddélené méfit vstupni
a vystupni proudy,ale uvidite vidy pouze proud vstupujici do napajeci sady nebo pouze proud vychazejici
z napdjeci sady.Proudovy snimac pripojte ke konektoru “Sensor1”na pocatecnim modulu a zkontrolujte, zda
se v aplikaci vedle ikony baterie zobrazuje kladny proud pfi nabijeni a zaporny proud pfi vybijeni.

b. Paralelné umisténé ¢lanky nebo sady
Mezi paralelné umisténymi ¢lanky a sadami existuje rozdil.
o Paralelné umisténé clanky
Pro bezpecné paralelni umisténi nékolika ¢lankl budete potfebovat pouze 1BMSmodul na jednu paralelni
skupinu.Napfiklad:sadal2VLiFePO4obsahuje 4 skupiny ¢lankd zapojenych sériové.Pokud mate 8 ¢lankd,
sada je konfigurovana jako 2P4S(skupiny2clankd umisténych paralelné, poté tyto paralelni skupiny sériové).
V tomto pripadé potiebujete pouze 1 BMS pro 4S (4 skupiny ¢lanka).

CiJ () ||| B Ql||®| @
BETWEEN END
BOARD BOARD
BEGIN BETWEEN
BOARD BOARD L

@ (® O Q@ (@ O O

12V battery pack
Configuration: 2P4S
Two cells parallel, 4 groups in series

e Paralelné umisténé napajeci sady
Pokud chcete paralelné ptipojit nékolik sad, potfebujete 1 kompletni systém BMSna jednu sadu.Signalni relé
mzZete pfipojit na kazdy koncovy modul v sérii.Naptiklad:u3sad zapojenych sériové mlzete nechat proudit
signal nabijeni z prvniho nabijeciho relé koncového modulu do druhého nabijeciho relé a pres tfeti nabijeci
relé.Tento signal mize prepinat relé aktivace/deaktivace nebo vykonové relé.Totéz plati i pro sériové zapojena
zatézova relé.

c. Pfepinani kombinace nabije¢ka/ménic
MiZete pouzit kombinaci nabije¢ka/ménic¢.K tomu staci pouzit 1 proudovy snimac a pfipojit jej k senzoru
1.Ujistéte se, zda je proudovy kabel veden spravnym zplsobem pres proudovy snimac.V aplikaci vedle ikonky
baterie byste pfi nabijeni méli vidét kladny proud.Pfi vybijeni byste méli vidét zaporny proud.
o Kombinace nabije¢ka/méni¢ se dvéma signaly aktivace/deaktivace, jeden pro nabijecku a jeden pro méni¢. BMS
systém ponechte v béZzném rezimu a pouZzijte nabijeci relé pro signal aktivace/deaktivace nabijecky a zatézové
relé pro signal aktivace/deaktivace ménice.
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o Kombinace nabije¢ka/méni¢ s jednim nebo Zadnym signalem aktivace deaktivace
Pokud je napdjeci sada plné nabitd, BMS systém v bézném rezimu vypne nabijeci relé.To vSak znamena,
Ze se vypne také sdilena energie a nelze provadét vybijeni.Pro tento ptipad Ize BMS nakonfigurovat
v, kritickém rezimu”.BMSsystém vypne napdjeni pouze v pfipadé kritického chybového stavu.Pfipojte sériové
nabijeci a zatéZzové relé BMS systému a ziskate tak kombinovany signal nabijeni/zatéze. Nyni mizZete
prepinat vykonové relé nebo signal aktivace/deaktivace zatizeni.

Pro spravny chod musi plovouci napéti nabijecky/ménice odpovidat napajeci sadé.

d. Samostatné napajeci bloky
Pokud je napdjeci sada rozdélena do samostatnych blokd, je nutné zménit propojeni, aby nedochazelo
k elektromagnetickému ruseni z jinych komponenti systému.V tomto pfipadé pouZijte krouceny parovy kabel.
Datové pripojeni musi byt galvanicky izolovano.
Posledni modul prvniho napéjeciho bloku v fetézci ¢ldnki nevyzaduje upravu. Upravu vyzaduje pouze prvni modul
druhého napdjeciho bloku.

Postupujte podle nasledujicich krok:

1. Odfiznéte drahu PCBmezi dvéma pajecimi podlozkami(Cervena linie na obrazku nize).

2. Pajejte maly drat mezi dvéma pdjecimi podlozkami (zelenad linie na obrazku nize).

3. Poutzijte krouceny parovy kabel a obé OUT koncovky posledniho modulu prvni sady k IN koncovkam prvniho
modulu druhé sady.

Nyni pouZzijte krouceny parovy kabel mezi napdjecimi bloky.
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Nasledujici obrazek ukazuje sestavu s oddélenymi napajecimi bloky.

@ WEBOVE STRANKY PRODUKTU >

GWL a.s.
Prlimyslova 11,10200Praha 10
Ceska republika, Evropska unie

www.gwl.eu



www.gwl.eu
www.gwl.eu
www.gwl.eu
www.gwl.eu
https://www.facebook.com/gwlcompany/
https://www.linkedin.com/company/gwlpower/
https://twitter.com/GWLPower
https://www.youtube.com/channel/UC4A-sFOf3FM9krpZH2iyguQ



